o DECRETO N° F 4 Q[

REPUBLICA DE CHILE . B ) _
AGRUPACION DE COMUNAS CABO DE HORNOS REF. : Plan de Operacidn y Contingencia en ia

¥ ANTARTICA recogida de los Residuos Solidos
L MUN‘C";AL'?‘:DIEEMC?‘?S [;'15 HORNOS dorriciliarios e Industriales asimilables a la
ecre UK ] o
° P Comuna Cabo de Hornas aho 2017,

PUERTO WILLIAMS, 16 AGD. 2017
VISTOS Y CONSIDERANDO

e La Sentencia de Proclamacién del Tribunal Electoral Regional de Punta Arenas de
fecha 28 de Noviembre 2016;

e Las Facultades y Atribuciones que me confiere la ley N°18.495, Texto Refundido,
orgdénica Constitucional de Municipalidades.

e ElActa dela Sesidn Constitutiva del consejo de Cabo de Hornos, de Fecha
06/12/2016:

e E Decreto Alcaldicio N°71,de fecha 06/02/2017, el cual designa como alcalde {S}a
Don Dario Sote Ulloa;

e El decreto Alcaldicio N° 565 de fecha 02/12/2016, el cual designa como Secretarid
Municipal (S} a dofa Angélica Filosa Uribe;

e El Oficio N° 469 de fecha 09/05/2017 de Secretario Ministerial de Salud (S} a Sr.
Alcalde: Plan de Operacion y Contingencia en la recogida de los Residuos
Domiciliaros e Industiales asimilables a la
Comuna Cabo de Hornos ano 2017;

e [El Oficio N° 444 de fecha 17/04/2017 de Sr. Alcalde o Secretario Regional Ministerial
de Salud;

e Memorandum Ne 137 de fecha 07/08/2017 del Director de Obras Municipales a Sr.
Alcalde;

e« Memorandum N° 531 de fecha 08/08/2017 de Alcalde que ordena a Secretaria
Municipal{s) decretar.

DECRETO

1° APRUEBESE, el Plan de Operacion y Confingencia en la recogida de |os

Residuos Solidos Domiciliarios e Industricles Asimilables a o Comuna de Cabo de

Hornos afio 2017, cuyo texto se sefala a confinuacion;

Gestion Integral de Residuos Solidos.-
Plan de operacién y contingencia en lo recogida de los residuos solidos domiciliarios e
industriales asimilables en la Comuna de Cabo de Hornos.
Ano 2017

Plan de operacién y confingencia en la recogida de los residuos sdlidos domiciliarios e
industriales asimilables en la Comuna de Cabo de Hornos
Correspondiendo al arficulo 28 del DS 18972005, se desarrolla @ continuacion un plan
ajustado de operacion, manegjo y confingencia, dentro de las posibilidades actuales en
que se encuentra el vertedero municipal y con la consideracion de |a corta vida Uil
remanente que ostenta, presentando dentro de las 8.05 Ha de superficie total, 5 Ha de
superficie ocupada con depodsitos de residuos solidos domiciliarios y residuos asimilables o
domiciliarios (desechos generados por la planta procesadora productos Marnos vy
empresas externas) .
Es importante sefalar que actualmente se estd realizando un proyecto de mejoramiento
anfe el vertedero de Puerto Williams, acorde a las normativas sanitarias y ambientales
vigentes para los anos 2017-2020, pero hasta entonces se centraran los esfuerzos en el
adecuado manejo del actual vertedero municipal de Puerto Williams.



Vertedero Municipal Cabo de Hornos.-

1. Descripcion del sitio.-
1.1. Localizacion.-

£l vertedero municipal de la comuna de Cabo de Hornos, emplazado en la civdad de
Puerto Williams, se ubica a 1.8 Km del centro urbano de la comuna, por el camino que va
de Puerto Williams a Caleta Eugenia, como lo demuestra la Figura 1.

Figura 1.- Emplazamiento del vertedero municipal.
Referencia: Datum WGS-84, carta IGM 1:50.000, foto aérea, Google Earth.

Dicho vertedero municipal comenzéd a ser utilizado para la disposicion final de residuos
sélidos domiciliarios e industriales asimilables en el ano 1990, el cual, en la actualidad
producto de campanas de reciclaje y segregacion en origen, han alargado la vida Util del
vertedero a 2 anos aproximadamente.

La superficie donde se ubica el vertedero de Puerto Williams tiene una superficie de 8.00
Ha, de las cuales se encuentran ocupadas cerca de 5 Ha. Las coordenadas U.T.M del
poligono que delimita el sitio de emplazamiento del proyecto se presentan a continuacion
enlaTabla1;

Tabla 1.- Coordenadas del Area del Vertedero.

Veértice UTM Este (m) UTM Norte (m) |

A 590.558 3.911.355

B 590.623 3.910.982 B
72 590.466 3.911 01 5

D 590.248 3.911.163 :

E 5%0.282 3.911.265

F 590.386 3.911.358

Referencia: Datum WGS-84, Carta IGM 1:50.000, Foto Aereo Google Earth.



1.2. Caracteristicas fisicas.-
1.2.1. Topografia.-

B ferreno corresponde a und superficie de lomajes suaves, COon leves pendientes,
recubiertos por suelos residuales compuestos de bloques, bolones y gravas en matiz limo
arcilloso. El espesor de estos suelos es variable, disminuyendo hacia el litoral, en donde se
aprecian afloramientos de laroca basal.

La topografia actual del vertedero muestra una superficie imegular, compuesta por unda
pendiente caracterizada por poseer el punfo mds baojo, se encuentra en el sector sur
oriente del terreno pre limitado con una altura de 35 msnm, la cual corresponde a una
sona de castoreras. A su vez, ia pendiente caracterizada por poseer el punto mds aito del
terreno, se encuenira en el sector de acceso al predio, cuya altura es de 60 msnm. De
acuerdo a esta topografia el drenaje superficial es en direccion sur del predio.

1.2.2. Hidrologia.-

La red hidrica local aporta hacia las zonas bajas las aguas precipitadas en microcuencas
de no mds de 1 km? de extension, las que son evacuadas hacia el canal Beagle por el
estero que corre al sur del predio y por el rio Ukika que corre al oeste del vertedero.

Los cursos de agua se encuentran al sur oriente y al oeste del terreno, desembocando unas
en el rio Ukika, y las ofras en una castorera ubicada aguas abajo del drea del vertedero de
Puerto Williams. De acuerdo a la topografia y caracteristicas litologicas e hidrogeologicas

.de la zona, el vertedero solo incluiria una pequena parte en la cuenca hidrografica del rio
Ukika. Para el caso de la castorera, a pesar de su proximidad y de que pertenecen a &
misma  cuenca hidrogréfica, se podria sostener que las caracteristicas del suelo
imposibilitan 1a conexion hidrica entre el vertedero y la castorera.

1.2.3. Acuiferos.-

Dentro del terreno del vertedero no existen acuiferos de aguas subterraneas, las aguas
precipitadas escurren rapidamente hacia las zonas inferiores y en menor medida, infiltran
en el suelo vegetal.

1.2.4. Permeabilidad.-

Considerando las caracteristicas litoldgicas del tereno, la permeabilidad del estrato de
inferés decrece con la profundidad debido ala mayor compactacion existente.

2. Disefio de Ingenieria.-

El vertedero de Puerto Williams ubicado aproximadamente a 1,8 km del centro urbano de

. la comuna, por el camino que va de Puerio Wiliams a Caleta Eugenia, se encuentra
aledafio al barrio industrial, en donde se puede encontrar las instalaciones de una caseta
de la Armada con antena de telefonia Entel, constructora VILICIC, generadores de a
empresa EDELMAG y proximamente GASCO, limitando el uso de los terrenos para fines que
pudiesen ocasionar riesgo a ld seguridad y salud humana. Se propone por la ciudadania y
ante los ultimos estudios del plan regulador, habilitar los ferrenos del vertedero para futuros
condominios, pargues y/o plazas, una vez que este sea clausurado y fratado.

2.1. Adecuacion de las instalaciones.-

Como anteriormente se explicod, el inicio del vertedero en Puerto Williams y su operacion
datan del afio 1990. En el afio 2007 con el fin de adaptarse a las exigencias de la normativa
y asegurar las minimas condiciones de seguridad y salud presentes en un relleno sanitario,
se procedio a instalar el cierre perimetral del recinto en base d pilares de madera de
4x4”con malla fipo bizcocho y ires corridas de alambre pua sobre las mallas, haciendo en
conjunto una altura de 1,80 mts.
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A su vez se implementd un sistema de control de acceso del tipo barrera metdlica, y se
reqlizd un sistema de intercepcion perimetral de escorrentias superficiales y corta fuego en
todo el perimetro del recinfo.

En el afio 2012 se instald en el interior del verfedero una bodega de acopio de residuos
reciclables con sistema de agua potable y bano, equipada con eqguipo de trabajo,
proteccion personal, extintor de incendio, botiquin, un motor generador y una magquina
compactadora de cartones, pldsticos y latas.

Para el afo 2017 estd contemplado el proyecto para la instalacion de una caseta de
control totalmente equipada, un centro de acopio transitorio de 1500 m? de autos
chatarras y 2 bodegas para el acopio de residuos eléctricos.

2.2 Generacién de residuos.-

2 2.1. Residuos solidos domiciliarios.-

La generacion de residuos solidos domiciliarios (RSD} en Isla Navarino estd en forno a los
163.5 m3/mes. Este valor corresponde a los volumenes de basura recogida por el camién
recolector, y depositada en el vertedero de Puerto Williams. Los residuos provienen de los
centros urbanos de Puerto Williams y de Puerto Toro. Ademds, en la Comuna también se
genera como promedio 40 m3 de escombros al mes.

Cabe acotar que se estima una generacion per capita de 0,8 kilogramos por habitante vy
.dio, valor que se encuentra por encima de la media chilena (0,5 Kg/hab/dia) (MIDEPLAN,
2012).

2 2 2 Residuos sdlidos Industriales.-

Al veriedero de Puerto Williams también llegan los residuos sélidos industriales asimilables a
domiciliarios (RSIA) de empresas externas las cuales presentan su autorizacion sanitana y
permisos municipales para ia disposicion final de los residuos (RES N° 04/07 y RES N°25/09).
. Pesquera Productos Marinos Puerto williams, correspondiendo principalmente a
exoesqueletos de centollas y centollon, y con un volumen aproximado de 35 m?
DOF Mes.
. Constructora Salfa y Vilicic, correspondiendo principalmente a escombros, con un
volumen aproximado de 30 m3 por mes.

Cabe acotar gue los datos de volimenes generados se basan en estimaciones por medio
del registro de ingreso de la basura al vertedero.

@ Disposicion en el vertedero.-
Las cargas de RSD y RSIA mencionadas anteriormenie son transportadas al vertedero
municipal, en donde son descargadas en los respectivos frentes de trabajo, para luego ser
compactados y cubiertos con material terreo del mismo lugar en capas de 15cm dprox. de
espesor. Actualmente, se estd trabajando en la compactacion con material terreoc, por
medio de un Bulldozer todos los dias de la semana.
2.2.3. Maquinaria.-

Para la ejecucién de ias actividades que comprenden para la gestion del vertedero, se
dispone de Ia siguiente maguinaria:

Tabla 2.- Maquinaria utilizada en el Vertedero municipal.

Magquinaria o Equipo N° Combustible/
| energia
Retfroexcavadora ] 120 HP diésel
Bulldozer | 120 HP diesel
Camion tolva 1 200 HP diésel
| Camion compactador 1 200 HP diésel




2.3. Manejo de biogds.-

Teniendo en consideracion la canfidad de residuos que se estdn depositando actualmente
en el vertedero (aproximadamente 1.900 m3 por aro), y las dimensiones de las zanjas, para
el afo 2017 se considerard la habilitacion de nuevas chimeneas para el venteo del biogds.

Durante los monitoreos de gases por el equipo detector de gases marca 3M modelo 950
para 2 calicatas excavadas en el vertedero, se detectaron presencia de Amoniaco Yy
Monéxido de Carbono, caracteristicos del proceso de descomposicion de la basura en
condiciones anaerébicas, pero no se enconird presencia del gas caracteristico que dan
origen al biogds como es el Metano.

2.4. Manejo de lixiviados.-

Durante la excavacion de las 2 calicatas en el vertedero, las cuales llegaron a una
profundidad de 3,5 m, se identificaron zonas con presencia de agua que coincidian con las
zonas de disposicion de residuos mads recientes. No se observaron afloramientos de agua en
las laderas ni en los prefiles de confinamiento de la basura.

En el drea de residuos mas antiguos, no se encontrd agua en las calicatas, tampoco se
observaron afloramientos de aguas en las laderas, ni en los pretfites de confinamiento de la
basura. Tampoco fue posible apreciar la presencia

.Dodo el volumen de residuos que se maneja, el meétodo de disposicion de residuos en
zanjas, y la presencia de sustrato rocoso constituido por rocas de caracleristicas
impermeables, no se proponen sistemas de impermeabilizacion ni sistema de manejo de
lixiviados.

Por lo anteriormente descrito, los lixiviados quedarian confinados al interior de ia masa de
residuos. Para evitar la infiltracion de agua de precipifacion si se contempla la cobertura
final de las celdas con material térreo del interior del recinto combinado con material de
condiciones mas impermeables.

2.5. Nuevos manejos.-

Desde el afio 2014 se han estado realizando nuevos manejos en el vertedero, con lc
finalidad de adoptar nuevas medidas de funcionamiento y de mantenimiento. Desde el
afo 2016, se han ejecutado una serie de acciones en el vertedero para adecuarse ad la
normativa de relleno sanitario ante la Gitima fiscalizacién, las cuales consistieron en:

- La adecuacion de los letreros al ingreso del vertedero.
. Limpieza del material liviano desplazado por causa del viento.

- Canaleta al camino que conlleva al vertedero, por acumularse una gran
canfidad de agua, motivos de lluvia.

- Sistema de registro de ingreso al vertedero municipal.
. Centro de acopio transitorio para la disposicion transitoria de vehiculos chatarra.

. Acumulacién de material de cobertura facilitado por las empresas constructoras
para los residuos domiciliarios, asimilables y escomiros.

Para el afio 2017 se vienen préximas acciones a realizar las cuales son:
. Sistema de confrol con una persona encargada del vertedero (vigilanie).
- Reparacién y cambio del cerco perimetral del vertedero.
. Ciere perimetral de ceniro de acopio de vehiculos chatarra.
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. Resolucién sanifaria de vehiculos municipales.
- Bodegas de acopio de residuos eléctricos/elecirénicos, y baterias.
- Muestreo de lixiviados.

_ Habilitacién de chimeneas para venteo de biogds.
3. Plan de operacion.-

La efapa de operacion del vertedero confempla las actividades necesarias para dar
disposicion final sanitariamente a los residuos solidos generados en la comuna. Esta etapa
permite la disposicion de residuos sélidos tanto domiciliarios como industriales asimilables a
domiciliarios en la comuna de Cabo de Hormos.

3.1. Procedimiento.-

3.1.1. Recogida de RSD.-

La recoleccidn de los RSD de la ciudad de Puerto Williams es realizada con un camion
compactador Marca Mercedes Benz, Modelo 2726 K 36, afio 2012, patente DLZH 97-2, con
un volumen de 20 m3 de capacidad. La recoleccion se reaiiza los dias lunes, miércoles y
viermnes de la semana, considerando 1 o 2 viajes de retiro v transporte de RSD. La recogidd
se lleva a cabo mediante el sistema pueria a puerta. Se considera el refiro de los RSD

.provenien‘res de Puerto Toro, labor realizada el Ulfimo domingo de cada mes, faena
realizada con un camion folva de 10 m3 de capacidad y una refroexcavadora.

A su vez se realiza los dias martes la recoleccion de materiales reciclables, dispuestos en los
7 puntos limpios de la comuna y 105 dias martes y jueves, dependiendo de las actividades
municipales, se realiza el operafivo de retiro de escombros domiciliarios, faenas realizadas
con un camion tolva de 10m3 de capacidad. La recogida de los escombros se lleva a
cabo mediante una previa inscripcion en el libro de escombro, enconfrado en la |
Municipalidad de Cabo de Hormos.

3.1.2. Recogida de RSA.-

Durante la femporada de extraccion de centollas y cenfollon, entre febrero hasta finales
de noviembre, se vierten en el vertedero 10s residuos de la pesquera productos marinos, y
también durante la temporada turistica, se llevan al vertedero 1os residuocs de la empresa
de transportes maritimos, con previa autorizacién sanitaria y permiso municipal para la
@ cisposicion final de dichos residuos (RES N°04/07 y RES N°25/09).

3.1.3. Depdsito de carga RSD y RSIA.-

Las cargas de residuos solidos domiciliarios y asimilables son depositadas en jos frentes de
trabajo para luego ser dispuestas en celdas. Posteriormente y con la ayuda del Bulldozer,
los residuos son compactados y cubiertos con material tfereo del mismo lugar, en capas de
15cm aprox. de espesor.

Para la ejecucion de los frabajos de compactacion y cobertura de los residuos solidos
depositados en el vertedero, se utiliza material terreo del interior del recinto, ya que este
cuenta con sustrato de caracteristicas  muy impermeables segun el estudic de
permeabilidad del drea.

3.2. Ingreso al vertedero.-

Los vehicuios que ingresan al recinto deben considerar un sistema de control de acceso del
fipo barrera metdiica y caseta de control. Ademdas, el vertedero presenta un portén de
maresa aue fuera del horario de trabajo permanece cerrado con candado.



Dicho control es realizado en estos momentos por la encargada de medio ambiente, |d
cual es la responsable de llevar un control en el registro de la entrada de vehiculos.
Posteriormente se asignara un funcionario, el cudl se encontrara en und oficina
acondicionada para él. Sus funciones de trabajo derivan en horario municipal, llevando un

libro registro de los volimenes y tipo de residuos ingresados.

Todos los meses se recopilara la informacion de entrada de vehiculos, volumen y fipologia
de residuos para tener un seguimiento y control del avance del vertedero.

3.3. Zonas en operacion.-

En estos momentos se estd frabajando en la celda N° 1, la cual se encuentra recibiendo
los desechos generados por 10s residuos domiciliarios, la cual colinda con la celda de
residuos asimilables a domiciliarios. Dichos residuos provenientes de la pesquerd, son
depositados e inmediatamente compactados y cubiertos con material terreoc de
cobertura, en capas de 15cm aprox. de espesor.

Fl acopio del material de cobertura esta designado en un sitio eriazo. Con este material se
cubren los RSD, RSIA y escombros.

3.4. Zonas a intervenir.-

La Unica zona a intervenir proximamente es la adecuacion del vertedero, por medio de un
estudio ligado con la subsecretaria de desarrollo regional (Subdere}. Hasta el momento se
estd interviniendo una nueva celda de trabadjo, la cual se frabajara de modo similar a la
anteriormente senalada.

3.5. Sector acopio de material.-

E sector de acopio de material estd ubicado en un sitio eriazo, después de la celda N°T en
las coordenadas 54° 56°17,21" S; 67°35717,09" O, denfro del vertedero municipdadl.

3.6. Sector acopio de autos sin vida Ufil.-

A fines de marzo del presente ahfo, servicio de Salud Magallanes autorizéd la utilizacion de
1500 m2 del predio vertedero para ser utiizado como centro de acopio transitorio de
vehiculos sin vida Uil (chatarra). Dicho centro, fomara todas las medidas pertinentes, con
. cercos de contencién, cierre perimetral, y un guardia. Posteriormente, 1os vehiculos
chatarra serdn rematados y/o trasiadados a la ciudad de Punta Arenas para su reciclaje,
por medio de la empresda Commet Sur.

3.7. Sector movimiento de tiema.-

El Onico movimiento de tierra que se estd efectuando es la compactacion de los residuos.
Para todo lo demds, se estd proporcionando material de cobertura por medio de las 2
empresas consfructoras que trabajan en la comuna.

3.8. Prevencion de olores, polvos, aves.-

En lo que a las medidas de prevenciéon se refiere, se cuenta con control de plagas
consistente en la desratizacion en base a instalacion de cebaderas de PVC con cebos
raticidas cada seis metros en todo el cerco perimetral.

Estas operaciones de coberfura, junto con la cortina de arboles y arbustos que crecen
naturaimente dentro y fuera del vertedero, contribuyen d atenuar y reduce la dispersion de
olores fuera del vertedero. Ademds, para la seguridad y prevencion de los trabajadores, |a
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4.-Plan de contingencia.-

El Pian de Contingencia tiene por objetivo definir 10s procedimientos de resolucion y
acciones alternativas a seguir en el vertedero ante la ocurrencia de un evento que altere la
operacion normal de el.

Este plan se presenia para hacer frente oportunamente a las contingencias que puedan
constituir un riesgo o amenaza parad ia salud publica debido a situaciones de origen natural
o antrépico, situaciones no previsibles que estan en directa correlacion con el potencial de
resgo y vulnerabilidad del drea.

4.1. Tipos de contingencias.-

Se entenderd por situaciones de confingencia aqguellas gque presentan una  bagja
probabilidad de ocurrencia, que al presentarse podrian dar origen a un impacto negativo
en el entorno, o a un riesgo para Ia seguridad y salud de las personas. Todos los
procedimientos y acciones alternativas a implementar ante alguna confingencia, seran
supervisadas y coordinadas por la Direccion de Obras Municipales, quién serd el
departamento responsable del cumplimiento de dichas acciones.

Los tipos de confingencias consideradas son:

« Colapso de las capas superiores del depdsito,
Deslizamientos de material depositado en el depdsito,
Generacion de grietas,

e Contaminacion de aguas superficiales,

e Falias en el equipamiento utilizado,

e incendio o explosion por emanaciones de gas,

e Riesgos naturales.

4.2. Descripcion de las medidas de confingencia a aplicar.-

A continuacion se describen las medidas de confingencia a aplicar, frente a cualquier tipo
de emergencia y las medidas especificas para cada caso:

4.2.1 Medidas Generales.-
. En el caso de cualquier tipo de contingencia, se deben tomar las siguientes medidas:

e Dar aviso alas autoridades pertinentes CONAMA, SAG, SEREMI DE SALUD, segun
corresponda;

e Presentar un plan de accion a la autoridad sanitaria regional competente;

e Coordinar el cronograma de las reparaciones con la autoridad sanitaria
regional respectiva, con el fin de facilitar la fiscalizacion;

« Equipar al personal que afenderd la contingencia con el equipo de proteccion
personal correspondiente;

« FEfectuar inmediatamente las acciones comrectivas descritas para cada tipo de
contingencia;

e En el caso de accidentes con fuga y vertido de materiales © liquidos a los
cursos de agua, se deberan avisar inmediatamente a la autoridad respectiva, de
manera de evitar una propagacion de la contaminacion a un area mas extensa.



e« Mantener un registro sistematizado en el cual se detalle la fecha, horg,
duracion y lugar especifico donde se produjo la contingencia, personal responsable,
acciones aplicadas, duracion de las obras ejecutadas y resultados obtenidos.

e Comunicar a las autoridades y a la poblacion, las medidas y acciones
correctivas aplicadas y los resuttados obtenidos.

4.2.2. Colapso de las capas superiores del depdsito /afloramiento de tixiviados.-

Un colapso de las capas superiores del depdsito podria deberse a la acumulacion y
afloramiento de lixiviados (debido ala impermeabilidad de las capas inferiores).

Las acciones a seguir son las siguientes:

e Construir zanjas de contencidbn como drenaje para evitar la migracion de liguidos
hacia la superficie. Las zanjas deberdan ser llenadas por material drenante, de canto
rodado, cubiertas con un geotextil de proteccién y cerradas por una capd de material de
acuerdo a las especificaciones para la coberfura final.

. e En el caso de las capas superiores, se debe reparar la cobertura afectada por el
evento, refirando en lo posible el material e incorporar nuevo material de cobertura en la
sona. Bl suelo contaminado sera dispuesto dentro del mismo deposito.

e Registrar la zona reparada en el registro de contingencias.
4.2.3. Deslizamientos de material depositado.-

En caso de ocurir un deslizamiento de los residuos, este podria ocurrir en los faludes
exteriores del vertedero. En este caso, las acciones de contingencia a seguir son las
siguientes:

e Remocion de los residuos y re perfilamienfo con pendientes menores a (1:3),

e Cobertura de los residuos con fierra (refencion de la humedad). Los residuos
removidos deben ser incorporados hacia el sector de disposicion de residuos.

. 4.2.4. Grietas en la superficie del relleno.-

La ocurrencia de grietas en la superficie final del vertedero promueven la infilfracion de
aguas lluvia, aumento de |os caudales de lixiviados y, en un caso exfremo, problemas de
estabilidad.

Las acciones a seguir en el caso de detectar grietas en la superficie de los sectores
abandonados del depdsito son las siguientes:

e Rellenar las grietas con suelo fino compactado hasta alcanzar su cota y superficie
original. La compactacion podrd ser manual o mecanica.

e Controlar en el tiempo el asentamienfo del material incorporado, reparando 1as
fisuras visibles.

e Registrar la zona reparada en el registro de contingencias.



4.2.5 Contaminacién de aguas superficiales.-

La confaminacion de las aguas se determinard través del Plan de monitoreo y control de
aguas, explicado mas adelante. En el caso de detectarse contaminacion de los cauces
fluviales, ya sea por foco superficial o subterrdneo, las acciones a seguir son las siguientes:

« Habilitar linea de pozos de seguridad.

e Determinar en forma inmediata el re muestreo adicional, de €l o los puntos cuyos
resultados se encuentren excedidos, considerando un aumento en la frecuencia de
muestreo a 3 muestras en un periodo de 24 horas. De persistir 1os resultados excedidos en
mds de una vez, el fitular deberd informar a la autoridad sanitaria en un plazo no superior a
48 horas, mediante un informe de la situacion de emergencia, acompanando os
resuitados de los monitores y el plan de accion.

e Redlizar un monitoreo mensual, para seguimiento de la evolucion del foco de
contaminacion. La calidad de las aguas se determinard aplicando la NCh409 vy DQO, SST,
Nitrégeno Total, Fosforo Total y Halogenos absorbidos organicamente (AOX].

e Una vez que los andiisis indiguen que los resultados aguas arriba y aguas abajo del
depdsito son similares se solicitard a las autoridades levantar la contingencia.

e Registrar el evento en elregistro de contingencids.
4.2.4. Fallas en el equipamiento utilizado.-
Las acciones a seguir son:

e Reemplazar del equipo y/o maguinaria por el tiempo necesario hasta reparar €l
equipo averiado (a traves de adquisicién o arriendol:

Si se diera el caso de indisponibilidad del camion que redliza la recoleccion de residuos
(camion compactador Marca Mercedes Benz, Modelo 2726 K 36, del ano 2012}, la
municipalidad dispone de un camidn Tolva Marca Mercedes Benz, Modelo 2726 K 36, del
afo 2012, que podria redlizar los trabajos de recoleccion.

e Reemplazar la maguinaria utilizada para cobertura y compactacion hasta reparar
equipo averiado (a fravés de adquisicion o arriendoy.

Si el Buldozer -encargado de la cobertura y compactacion de los residuos del vertedero-
no se enconirase operativo, la municipalidad dispone de una retroexcavadora vdalida para
realizar dichos trabagjos.

No obstante. ante la indisponibilidad de maquinaria propia, se contempla el apoyo por
medio de la constructora Concremag, el cual posee mdgquinas adecuadas para la
ejecucion de estos trabajos.

4.2.7. Incendio o explosidon por emanaciones de gas.-

Estd prohibido fumar y redlizar trabajos con lamas abiertas en el drea del depdsito de
residuos solidos. En el caso de ocurrencia de un incendio o und explosion, las acciones a
seguir son las siguientes:

e Se organizard el equipo (previamente entrenado) para utilizar extintores, mangueras
de agua v ofros elementos gue permitan detener fuegos mayores.



e Sofocar el incendic cubriendo el foco con material de cobertura, y ocupando la
magquinaria pesada disponible. Ademads, se solicitard el apoyo de bomberos o personal de
brigadas contra fuego.

e Aisiar el area de riesgo y prohibicion de ingreso de personas ajenas a la operacion.

o Cuidar que las personas se encuentren en la zond ubicada en la direccion contraria
al viento.

e« Retirar elementos que puedan combustionar de! drea de incendio. Si esto es
imposible, alejarse del lugary dejar que se quemen.

e Fl supervisor de obra deberd decidir si es necesario solicitar la ayuda de Servicios
extermnos para detener el fuego (bomberos, personal de brigadas contra fuegos, etc).

+ Registrar el accidente y sus cQusas.

Si la explosion es causada por biogds, se tomaran adicionalmente las siguientes medidas:
. e Se disminuira la presion del gas con sondaies y/o Zanjas.

e Se detectard e impermeabilizard la zona danada.

¢ Registrar el accidente y sus causas.

4.2.8. Riesgos naturales.-

Los riesgos naturates incluyen terremotos, inundaciones y deslizamientos en masas.

Las acciones a seguir serdn:

e Inspeccionar detalladamente todas las instalaciones, especialmente del depdsito,
inmediatamente después de ocurrido el evento.

« Realizar las reparaciones o refuerzos en los lugares que lo requieran;

. e En caso de una fuga de liquidos percolados se advertira de inmediato a los

organismos competentes; y se ejecutaran las acciones descritas en las secciones anteriores.
4.3. Revegetacion y paisajismo.-

La contaminacion visual es uno de 1os sucesos que se desea erradicar, por ende, se ha
constituido todos los dias Martes, una impieza en el vertedero y sus zonas aledanas,
climinando todo resto de material liviano enconfrado en su alrededor. Por otfro lado, los
vehiculos sin vida Util (chatarra) encontrados al interior de Vertedero Municipal de Puerto
Williams, serdn enviados durante el transcurso del afio 2018 hacia la ciudad de Punta
Arenas, d través de la empresa Transbordadora Austral Broom, quien a su vez la entregara
a COMETSUR: empresa cerlificada para el acopio de chatarra y su posterior reciclaje en la
ciudad de Punta Arenas.
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Puerto Willioms, 08 de agosto de 2017

MEMORANDUM N° 531

DE: ALCALDEIL. MUNICIPALIDAD CABO DE HORNOS
DON PATRICIO FERNANDEZ ALARCON

A: SECRETARIA MUNICIPAL (S)
DONA ANGELICA FILOSA URIBE

Por medio del presente solicito a Ud. Decretar el Plan de Operacion y
Contingencia en la recogida de los residuos sdlidos domiciliarios e industriales
asimilables a la comuna Cabo de Hornos afio 2017., de acuerdo a lo estipulado
en el oficio N°444 de fecha 17 de Abril del 2017, enviado al Secretario Regional

Ministerial de Salud, segun memordndum N°137 que se adjunta.

Sin otro particular saluda atentamente a Ud. /

TRICIO FERNANDEZ ALARCON
ALCALDE

PFA/egv.

DISTRIBUCION:

- Secretaria Municipal {s)
- Alcaldia
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CONIoCs DIaZos a
Puerto Williams, 07 de agosto de 2017.

MEMORANDUM N° 137
A :SR.ALCALDE ILUSTRE MUNICIPALIDAD CABO DE HORNOS
DON JAIME PATRICIO FERNANDEZ ALARCON

DE : DIRECTOR DE OBRAS MUNICIPALES
DON DARIO SOTO ULLOA.

Junto con saludar cordialmente, vy segdn ei oficio ORD. N® 444, de fecha 17 de abril del 2017 enviado al
Secretario Regional Ministerial de Salud, solicito a usted decretar el Plan de operacién y contingencia en la
recogida de los residuos sélidos domiciliarios e industriales asimilables en la comuna de Cabo de Hornos ano
2017.

Se adjunta oficio,

Sin otro particular, saluda Atertamente a usted.,

- DIRECTOR PE OBRAS MUNICIPALES
{L.MUNICIPALIDAD DE CABO DE HORNOS

Distribucion:
1. ALC
2. DOM
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ORD. N° | _ m

ANT.: S
MAT.: Lo que se Indica.~

Puerto Williams,

DE:  SR. ALCALDE I. MUNICIPALIDAD DE CABO DE HORNOS
DON JAIME PATRICIO FERNANDEZ ALARCON.

A: SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA
DON OSCAR VARGAS ZEC.

Junto con saludar, por medio de la presente, y referente a fo pronunciado en el dcta N° 26383,
ante la fiscalizacion al vertedero municipal el pasado 24 de marzo, remito a usted segun lo
establecido en el DS 189/05 el Plan de operacion y contingencia en la recogida de los residuos
solidos domiciliarios e industriales asimilables en la Comuna de Cabo de Hornos afio 2017.

Esperando que la presente tenga la acogida que se ‘merece, sin otro particular, saluda
atentamente a Ud,

!

;
4
I

;
S

JAIME PATRICIO FERNANDEZ ALARCON
ALCALDE
ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CABO DE HORNOS

,’é}ﬂ £
Diseribucton:
L Secrerario regional ministerial de Sulud, Mugallanes,, Av, Bulnes 0136,
2 Alcaldia;

3. Direccion de Obras Munfcipales; -

4. Amblenal;

5 Of Partes;
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Gestion Integral de Residuos Sélidos.-

Plan de operacion y contingencia en la recogida de los
residuos solidos domiciliarios e industriales asimilables en
la Comuna de Cabo de Hornos

Ao 2017



Plan de operacién y contingencia en la recogida de los residuos solidos
domiciliarios e industriales asimilables en la Comuna de Cabo de Hornos

Correspondiendo al articulo 28 del DS 189/2005, se desarrolla a continuacion un plan
ajustado de operacion, manejo y contingencia, dentro de las posibilidades actuales en
que se encuentra el vertedero municipai y con la consideracion de la corta vida util
remanente que ostenta, presentando dentro de las 8.05 Ha de superficie total, 5 Ha de
superficie ocupada con depoésitos de residuos solidos domiciliarios y residuos
asimilables a domiciliarios (desechos generados por la planta procesadora productos
marinos y empresas externas) .

Es importante sefialar que actualmente se esta realizando un proyecto de
mejoramiento ante el vertedero de Puerto Williams, acorde a las normativas sanitarias
y ambientales vigentes para los afios 2017-2020, pero hasta entonces se centraran los
esfuerzos en el adecuado manejo del actual vertedero municipal de Puerto Williams.



Vertedero Municipal Cabo de Hornos.-

1. Descripcién del sitio.-

1.1. Localizacion.-

El vertedero municipal de la comuna de Cabo de Hornos, emplazado en la ciu.dad de
Puerto Williams. se ubica a 1.8 Km del centro urbano de la comuna, por el camino que

va de Puerto Williams a Caleta Eugenia, como lo demuestra la Figura 1.

igura 1.- Emp azento del vertedero municipal.
Referencia: Datum WGS-84, carta IGM 1:50.000, foto aérea, Google Earth.

Dicho vertedero municipal comenzo a ser utilizado para la disposicion final de residuos
solidos domiciliarios e industriales asimilables en el afio 1990, el cual, en la actualidad
producto de campafias de reciciaje y segregacion en origen, han alargado la vida Gtil
del vertedero a 2 afios aproximadamente.

La superficie donde se ubica el vertedero de Puerto Williams tiene una superficie de
8.05 Ha, de las cuales se encuentran ocupadas cerca de 5 Ha. Las coordenadas U.T.M
del poligono que delimita el sitio de emplazamiento del proyecto se presentan a
continuacion en la Tabla 1;



rtedero.

Tabla 1.- Coordenadas del Area del Ve

e g e

. Vértice UTM Este (m) UTM Norte (m)
A | 590.558 3.911.355
S B — S —]
B 590.623 3.910.982
C 590.466 3.911.015
D ' 6500.248 3.911.163
E ' 590 282 3.911.265
}.___‘ﬁ,-u_..__....m — .,. - et ————— — - [
‘i F | 500.386 3.911.358

Referencia: Datum WGS-84. Carta IGM 150,000, Foto Aéreo Google Earth.

1.2. Caracteristicas fisicas.-

1.2.1. Topografia.-

E! terreno corresponde a una superficie de lomajes suaves, con leves pendientes,
recubiertos por suelos residuales compuestos de bloques, bolones y gravas en matiz
limo arcilloso. El espesor de estos suelos es vanable, disminuyendo hacia el litoral, en
donde se aprecian afloramientos de la roca basal.

La topografia actual del vertedero muestra una superficie irregular, compuesta por una
pendiente caracterizada por poseer el punto mas bajo, se encuentra en el sector sur
oriente del terreno pre limitado con una altura de 35 msnm, ia cual corresponde a una
zona de castoreras. A su vez, la pendiente caracterizada por poseer el punto mas alto
del terreno, se encuentra en el sector de acceso al predio, cuya altura es de 60 msnm.
De acuerdo a esta topografia el drenaje superficial es en direccion sur del predio.

1.2.2. Hidrologia -

La red hidrica local aporta hacia las zonas bajas las aguas precipitadas en
microcuencas de no mas de 1 km” de extension, las que son evacuadas hacia el canal

Beagle por el estero que corre al sur del predio y por el rio Ukika que corre al ceste del
vertedero.

Los cursos de agua se encuentran al sur oriente y al oeste del terreno, desembocando
unas en el rio Ukika, y las otras en una castorera ubicada aguas abajo del area del
vertedero de Puerto Williams. De acuerdo a la topografia y caracteristicas litoldgicas e
hidrogeolbgicas de la zona, el vertedero solo incluiria una pequena parte en la cuenca
hidrografica del rio Ukika. Para el caso de la castorera, a pesar de su proximidad v de
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caracteristicas del suelo imposibilitan la conexion hidrica entre el vertedero y Ia
castorera.

1.2.3. Acuiferos.-

Dentro dei terreno del vertedero no existen acuiferos de aguas subterraneas, las aguas
precipitadas escurren rapidamente hacia las zonas inferiores y en menor medida,
infiltran en el suelo vegetal.

1.2.4. Permeabilidad.-

Considerando las caracteristicas litologicas del terreno, la permeabilidad del estrato de
interés decrece con la profundidad debido a la mayor compactacion existente.



2. Diseno de Ingenieria.-

E| vertedero de Puerto Williams ubicado aproximadamente a 1,8 km del centro urbano
de la comuna, por el camino que va de Puerto Williams a Caleta Eugenia, se encuentra
aledano al barrio industrial, en donde se puede encontrar las instalaciones de una
caseta de la Armada con antena de telefonia Entel, constructora VILICIC, generadores
de la empresa EDELMAG y proximamente GASCO, limitando el uso de los terrenos
para fines gque pudiesen ocasionar riesgo a la seguridad y salud humana. Se propone
por la ciudadania y ante l0s Uitimos estudios del plan regulador, habilitar los terrenos
del vertedero para futuros condominios, pargques y/o plazas, una vez gue este sea
clausurado y tratado.

2.1. Adecuacion de las instalaciones.-

Como antetiormente se explico, el inicio del vertedero en Puerto Wiliams y su
operacion datan del afo 1990. En el afio 2007 con el fin de adaptarse a las exigencias
de la normativa y asegurar las minimas condiciones de seguridad y salud presentes en
un relleno sanitario, se procedio a instatar el cierre perimetral del recinto en base a
pilares de madera de 4x4 con malla tipo bizcocho y tres corridas de alambre pua sobre
las malias, haciendo en conjunto una altura de 1,80 mts.

A su vez, se implementd un sistema de control de acceso del tipo barrera metalica, y
se realizo un sistema de intercepcion perimetral de escorrentias superficiales y corta
fuego en todo el perimetro del recinto.

En el afo 2012 se instald en el interior del vertedero una bodega de acopio de residuos
reciclables con sistema de agua potable y bafio, equipada con equipo de trabajo,
proteccion personal, extintor de incendio, botiguin, un motor generador y una maquina
compactadora de cartones, plasticos y latas.

Para el afo 2017 esta contemplado el proyecto para la instalacion de una caseta de
control totalmente equipada, un centro de acopio transitorio de 1500 m? de autos
chatarras y 2 bodegas para el acopio de residuos eléctricos.

2.2. Generacion de residuos.-

2.2.1. Residuos sdlidos domiciliarios.-

La generacion de residuos solidos domiciliarios (RSD) en Ista Navarino esta en torno a
los 16'53.5 m3/mes. Este valor corresponde a los volumenes de basura recogida por el
camion recolector, y depositada en el vertedero de Puerto Williams. Los residuos
provienen de los centros urbanos de Puerto Williams y de Puerto Toro. Ademas, en la
Comuna también se genera coma promedio 40 m3 de escombros al mes. ‘

Cabe acotar que se estima una generacion per capita de 0,8 kilogramos por habitante y

czi(l;?'z )valor gue se encuentra por encima de la media chilena (0,5 Kg/hab/dia) (MIDEPLAN,
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2 2.2 Residuos solidos Industriales.-

Al vertedero de Puerto Williams también llegan los residuos solidos industriales
asimilables a domiciliatios (RSIA) de empresas externas las cuales presentan su
autorizacion sanitaria y permisos municipales para la disposicion final de los residuos
(RES N° 04/07 y RES N°25/09):

. Pesquera Productos Marinos Puerto Wiliams, correspondiendo
principalmente a exoesqueletos de centollas y centollon, y con un volumen
aproximado de 35 m? por mes.

- Constructora Salfa y Vilicic, correspondiendo principalmente a escombros,
con un volumen aproximado de 30 m® por mes.

Cabe acotar que los datos de volumenes generados se basan en estimaciones por
medio del registro de ingreso de la basura al vertedero.

2.2.3. Disposicion en el vertedero.-

Las cargas de RSD y RSIA mencionadas anteriormente son transportadas al vertedero
municipal, en donde son descargadas en los respectivos frentes de trabajo, para luego
ser compactados y cubiertos con material terreo del mismo lugar en capas de 15¢m
aprox. de espesor. Actualmente, se esta trabajando en la compactacion con material
terreo, por medio de un Bulldozer todos los dias de la semana.

2.2 4 Maquinaria.-

Para la ejecucion de las actividades que comprenden para la gestion del vertedero, se
dispone de la siguiente maquinaria:

Tabla 2.- Maquinaria utilizada en el Vertedero municipal.

Magquinaria o Equipo { Ne Combustible/ energia |

Retroexcavadora |1 120 HP diésel
[Bulldozer |4 " T1120 HP diésel

Camiéntolva 11 17200 HP diésel

Camién compactador X 200 HP diésel

Compactadora R diése)

Generadoreléctico 1 [75HP diésel




2.3. Manejo de biogas.-

Teniendo en consideracion la cantidad de residuos que se estan depositando
actualmente en el vertedero (aproximadamente 1.900 m3 por aro), y las dimensiones
de las zanjas, para el afio 2017 se considerara la habilitacion de nuevas chimeneas
para el venteo del biogas.

Durante los monitoreos de gases por €l equipo detector de gases marca 3M modelo
950 para 2 calicatas excavadas en el vertedero, se detectaron presencia de Amoniaco
y Monéxido de Carbono, caracteristicos del proceso de descomposicion de la basura
en condiciones anaerobicas, pero no se encontré presencia del gas caracteristico que
dan origen al biogas como es el Metano.

2.4. Manejo de lixiviados.-

Durante la excavacion de las 2 calicatas en el vertedero, las cuales llegaron a una
profundidad de 3,5 m, se identificaron zonas con presencia de agua que coincidian con
las zonas de disposicion de residuos mas recientes. No se observaron afloramientos
de agua en las laderas ni en los pretiles de confinamiento de la basura.

En el area de residuos mas antiguos, no se encontré agua en las calicatas, tampoco se
observaron afloramientos de aguas en las laderas, ni en los pretiles de confinamiento
de la basura. Tampoco fue posible apreciar la presencia

Dado el volumen de residuos que se maneja, el método de disposicion de residuos en
zanjas, y la presencia de sustrato rocoso constituido por rocas de caracteristicas
impermeables, no se proponen sistemas de impermeabilizacion ni sistema de manejo
de lixiviados.

Por lo anteriormente descrito, los lixiviados quedarian confinados al interior de la masa
de residuos. Para evitar la infiltracion de agua de precipitacion si se contempla la
cobertura final de las celdas con material térreo del interior del recinto combinado con
material de condiciones mas impermeables.
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2.5. Nuevos manejos.-

Desde el afio 2014 se han estado realizando nuevos manejos en el vertedero, con la
finalidad de adoptar nuevas medidas de funcionamiento y de mantenimiento. Desde el
ano 2016, se han ejecutado una serie de acciones en el vertedero para adecuarse a ta
normativa de relleno sanitario ante la ltima fiscalizacion, las cuales consistieron en:

- La adecuacion de los letreros al ingreso del vertedero.
- Limpieza del material liviano desplazado por causa del viento.

- Canaleta al camino que conlleva al vertedero, por acumularse una gran
cantidad de agua, motivos de lluvia.

- Sistema de registro de ingreso al vertedero municipal.

. Centro de acopio transitorio para la disposicion transitoria de vehiculos
chatarra.

- Acumulacion de material de cobertura faciltado por las empresas
constructoras para los residuos domiciliarios, asimilables y escombros.

Para el afo 2017 se vienen proximas acciones a realizar las cuales sor:
- Sistema de control can una persona encargada del vertedero (vigilante).
- Reparacion y cambio del cerco perimetral del vertedero.
- Cierre perimetral de centro de acopio de vehiculos chatarra.

- Habilitacién de la bodega de reciclaje y oficina de control con una nueva y
mejorada distribucion de material reciclable.

- Resolucion sanitaria de la modificacion de la Bodega de acopio.

- Resolucidn sanitaria de vehiculos municipales.

- Bodegas de acopio de residuos eléctricos/electrénicos, y baterias.
- Muestreo de lixiviados.

- Habilitacion de chimeneas para venteo de biogas.
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3. Plan de operacion.-

La etapa de operacion del vertedero contempla las actividades necesarias para dar
disposicion final sanitariamente a los residuos solidos generados en la comuna. Esta
etapa permite la disposicion de residuos solidos tanto domiciliarios como industriales
asimilables a domiciliarios en la comuna de Cabo de Hornos.

3.1. Procedimiento.-

3.1.1. Recogida de RSD.-

La recoleccion de los RSD de la ciudad de Puerto Williams €s realizada con un camion
compactador Marca Mercedes Benz, Modelo 2726 K 36, afio 2012, patente DLZH 97-2,
con un volumen de 20 m3 de capacidad. La recoleccion se realiza los dias lunes,
miercoles y viernes de la semana, considerando 1 o 2 viajes de retiro y transporte de
RSD. La recogida se lleva a cabo mediante el sistema puerta a puenta. Se considera el
retiro de los RSD provenientes de Puerto Toro, labor realizada el ultimo domingo de
cada mes, faena realizada con un camién tolva de 10 m3 de capacidad y una
retrocexcavadora.

A su vez, se realiza los dias martes la recoleccion de materiales reciclables, dispuestos
en los 7 puntos limpios de la comuna y los dias martes y jueves, dependiendo de las
actividades municipales, se realiza el operativo de retiro de escombros domiciliarios,
faenas realizadas con un camion tolva de 10m3 de capacidad. La recogida de los
escombros se lleva a cabo mediante una previa inscripcion en el libro de escombro,
encontrado en |a |. Municipalidad de Cabo de Hornos.

3.1.2. Recogida de RSIA.-

Durante la temporada de extraccion de centolias y centollon, entre febrero hasta finales
de noviembre, se vierten en el vertedero los residuos de la pesquera productos
marinos, y también durante la temporada turistica, se lievan al vertedero los residuos
de la empresa de transportes maritimos, con previa autorizacién sanitaria y permiso
municipal para la disposician final de dichos residuos (RES N°04/07 y RES N°25/09).

3.1.3. Depésito de carga RSD y RSIA.-

Las cargas de residuos solidos domiciliarios y asimiiables son depositadas en los
frentes de trabajo para luego ser dispuestas en celdas. Posteriormente y con |a ayuda
del Bulidozer, los residuos son compactados y cubiertos con material terreo del mismo
lugar, en capas de 15cm aprox. de espesor.

'Eara la eje?cucién de los trabajos de compactacion y cobertura de los residuos
solidos depositados en el vertedero, se utiliza material terreo del interior del recinto, ya

que este cuenta con sustrato de caracteristicas muy impermeables segln el i
permeabilidad del area. yimpe g estudio de



3.2. Ingreso al vertedero.-

Los vehiculos que ingresan al recinto deben considerar un sistema de control de
acceso del tipo barrera metalica y caseta de control. Ademas, el vertedero presenta un
portén de ingreso que fuera del horario de trabajo permanece cerrado con candado.

Dicho control es realizado en estos momentos por la encargada de medio ambiente,
quien es la responsable de llevar un control en el registro de la entrada de vehicuios.
Posteriormente se asignara un funcionario, el cual se encontrara en una oficina
acondicionada para él. Sus funciones de trabajo derivan en horario municipal, llevando
un libro registro de los volimenes y tipo de residuos ingresados.

Todos los meses se recopilara la informacion de entrada de vehiculos, volumen y
tipologia de residuos para tener un seguimiento y control del avance del vertedero.

3.3. Zonas en operacion.-

En estos momentos se esta trabajando en la celda N° 1, la cual se encuentra
recibiendo los desechos generados por los residuos domiciliarios, la cual colinda con la
celda de residuos asimilables a domiciliarios. Dichos residuos provenientes de la
pesquera, son depositados e inmediatamente compactados y cubiertos con material
terreo de cobertura, en capas de 15cm aprox. de espesor.

Ef acopio del material de cobertura esta designado en un sitio eriazo. Con este material
se cubren los RSD, RSIA y escombros.

3.4. Zonas a intervenir.-

La dnica zona a intervenir proximamente es ia adecuacién del vertedero, por medio de
un estudio ligado con la subsecretaria de desarrollo regional (Subdere). Hasta el
momento se esta interviniendo una nueva celda de trabajo, la cual se trabajara de
modo similar a la anteriormente senalada.

3.5. Sector acopio de material.-

El sector de acopio de material esta ubicado en un sitio eriazo, después de la ceida

N°1 en las coordenadas 54° 56°17.,21" S; 67°35°17,09" O, dentro dei vertedero
municipal.



3.6. Sector acopio de autos sin vida util.-

A fines de marzo del afio 2016, servicio de Salud Magallanes autorizo la utilizacion de
1500 m2 del predio vertedero para ser utilizado como centro de acopio transitorio de
vehiculos sin vida util (chatarra). Dicho centro, tomara todas las medidas pertinentes,
con cercos de contencion, cierre perimetral, y un guardia. Posteriormente, los vehiculos
chatarra seran rematados y/o trasladados a la ciudad de Punta Arenas para su
reciclaje, por medio de la empresa Commet Sur.

3.7. Sector movimiento de tierra.-

El dnico movimiento de tierra que se esta efectuando es la compactacion de los
residuos. Para todo lo demas, se esta proporcionando material de cobertura por medio
de las 2 empresas constructoras que trabajan en ia comuna.

3.8. Prevencion de olores, polvos, aves.-

£n lo que a las medidas de prevencion se refiere, se cuenta con control de plagas
consistente en la desratizacion en base a instalacion de cebaderas de PVC con cebos
raticidas cada seis metros en todo el cerco perimetral.

Estas operaciones de cobertura, junto con la cortina de arboles y arbustos que crecen
naturaimente dentro y fuera del vertedero, contribuyen a atenuar y reduce la dispersion
de olores fuera del vertedero. Ademas, para la seguridad y prevencién de los
trabajadores, la caseta de control cuenta con herramientas de trabajo, asi como
equipos de proteccidn personal.



4. Plan de contingencia.-

El Plan de Contingencia tiene por objetivo definir los procedimientos de resolucion y
acciones alternativas a seguir en el vertedero ante la ocurrencia de un evento que
altere la operacion normal de el.

Este plan se presenta para hacer frente oportunamente a las contingencias que
puedan constituir un riesgo o amenaza para la salud pdblica debido a situaciones de
origen natural o antropico, situaciones no previsibles que estan en directa correlacion
con ei potencial de riesgo y vulnerabilidad del area.

4.1. Tipos de contingencias.-

Se entendera por situaciones de contingencia aqueilas que presentan una baja
probabilidad de ocurrencia, que al presentarse podrian dar origen a un impacto
negativo en el entorno, o a un riesgo para la seguridad y saiud de las personas. Todos
los procedimientos y acciones alternativas a implementar ante alguna contingencia,
seran supervisadas y coordinadas por la Direccion de Obras Municipales, quién seré el
departamento responsable del cumplimiento de dichas acciones.

los tipos de contingencias consideradas son:

Colapso de las capas superiores del deposito,
Deslizamientos de material depositado en el depésito,
Generacion de grietas,

Contaminacion de aguas superficiales,

Fallas en el equipamiento utilizado,

incendio o explosion por emanaciones de gas,
Riesgos naturales.



4.2. Descripcion de las medidas de contingencia a aplicar.-

A continuacion se describen las medidas de contingencia a aplicar, frente a
cualquier tipo de emergencia y las medidas especificas para cada caso:

4.2.1 Medidas Generales.-

En el caso de cualquier tipo de contingencia, se deben tomar las siguientes
medidas:

e Dar aviso a las autoridades pertinentes CONAMA, SAG, SEREMI DE
SALUD, segin corresponda,

e Presentar un plan de accion a la autaridad sanitaria regional competente;

e Coordinar el cronograma de las reparaciones con la autoridad sanitaria
regional respectiva, con el fin de facilitar la fiscalizacion;

e Egquipar al personal que atendera la contingencia con el equipo de
proteccion personal correspondiente;

e Efectuar inmediatamente [as acciones correctivas descritas para cada tipo
de contingencia;

e En el caso de accidentes con fuga y vertido de materiales o liquidos a ios
cursos de agua, se deberan avisar inmediatamente a la autoridad respectiva, de
manera de evitar una propagacion de la contaminacion a un area mas extensa.

e Mantener un registro sistematizado en el cual se detalle la fecha, hora,
duraciéon y lugar especifico donde se produjo la contingencia, personal
responsable, acciones aplicadas, duracion de las obras ejecutadas y resuitados
obtenidos.

e Comunicar a las autoridades y a la poblacion, las medidas y acciones
correctivas aplicadas y los resuitados obtenidos.

4.2.2. Colapso de las capas superiores del deposito /afloramiento de lixiviados.-

Un colapso de [as capas superiores del deposito podria deberse a la acumulacion y
afloramiento de lixiviados (debido a la impermeabilidad de las capas inferiores).

Las acciones a seguir son las siguientes:

» Construir zanjas de contencién como drenaje para evitar la migracion de liquidos
hacia la superficie. Las zanjas deberan ser lienadas por material drenante, de canto
rodado, cubiertas con un geotextil de proteccion y cerradas por una capa de material
de acuerdo a las especificaciones para la cobertura final.

= En el caso de las capas superiores, se debe reparar la cobertura afectada por el
evento, retirando en lo posible el material e incorporar nuevo material de cobertura en
la zona. El suelo contaminado sera dispuesto dentro del mismo deposito.

* Registrar la zona reparada en el registro de contingencias.
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4.2.3. Deslizamientos de material depositado.-

En caso de ocurrir un deslizamiento de los residuos, este podria ocurrir en 1os
taludes exteriores del vertedero. En este caso, las acciones de contingencia a seguir
son las siguientes:

¢ Remocion de los residuos y re perfilamiento con pendientes menores a (1:3),

e Cobertura de los residuos con tierra (retencion de la humedad). Los residuos
removidos deben ser incorporados hacia el sector de disposicion de residuos.

4.2.4. Grietas en la superficie del relleno.-

La ocurrencia de grietas en la superficie final del vertedero promueven la infiltracion
de aguas liuvia, aumento de los caudales de lixiviados y, en un caso extremo,
problemas de estabilidad.

Las acciones a seguir en el caso de detectar grietas en la superficie de los sectores
abandonados del depdsito son las siguientes:

» Rellenar {fas grietas con suelo fino compactado hasta alcanzar su cota y
superficie original. La compactacion podra ser manual o mecanica.

e Controlar en el tiempo el asentamiento del material incorporado, reparando las
fisuras visibles.

» Registrar la zona reparada en el registro de contingencias.

4.2.5. Contaminacion de aguas superficiales. -

La contaminacidn de las aguas se determinara a través del Plan de monitoreo y
controf de aguas, explicado mas adelante. En el caso de detectarse contaminacion de
los cauces fluviales, ya sea por foco superficial o subterrdneo, las acciones a seguir
son las siguientes:

» Habilitar linea de pozos de seguridad.

+ Determinar en forma inmediata el re muestrec adicional, de &l o los puntos
cuyos resultados se encuentren excedidos, considerando un aumento en la frecuencia
de muestreo a 3 muestras en un periodo de 24 horas. De persistir los resultados
excedidos en mas de una vez, el titular debera informar a la autoridad sanitaria en un
plazo no superior a 48 horas, mediante un informe de la situacion de emergencia,
acompafiando los resultados de los monitores y el plan de accion.

* Realizar un monitoreo mensual, para seguimiento de la evolucién del foco de
contaminacion. La calidad de las aguas se determinara aplicando la NCh409 y DQO,
SST, Nitrégeno Total, Fosforo Total y Haldgenos absorbidos organicamente (AOX).

* Una vez que los analisis indiquen que los resultados aguas arriba y aguas abajo
del deposito son similares se solicitara a las autoridades levantar la contingencia.

« Registrar el evento en el registro de contingencias.
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4.2.6. Fallas en el equipamiento utilizado.-

l.as acciones a seguir son:

+« Reemplazar del equipo y/o maquinaria por el tiempo necesario hasta reparar el
equipo averiado (a través de adquisicion o arriendo):

Si se diera el caso de indisponibilidad del camion que realiza ia recoleccidon de residuos
(camion compactador Marca Mercedes Benz, Modelo 2726 K 36, del ano 2012), la
municipalidad dispone de un camion Tolva Marca Mercedes Benz, Modelo 2726 K 36,
del afo 2012, que podria realizar los trabajos de recoleccion.

» Reemplazar la maquinaria utilizada para cobertura y compactacion hasta reparar
equipo averiado (a través de adquisicion ¢ arriendo):

Si el Buldézer -encargado de la cobertura y compactacion de los residuos del
vertedero- no se encontrase operativo, la municipalidad dispone de una
retroexcavadora valida para realizar dichos trabajos.

No obstante, ante la indisponibilidad de maquinaria propia, se contempla el apoyo por
medio de la constructora Concremag, el cual posee maquinas adecuadas para la
ejecucion de estos trabajos.

4.2.7. Incendio o explosion por emanaciones de gas.-

Esta prohibido fumar y realizar trabajos con Hamas abiertas en el area del depésito
de residuos solidos. En el caso de ocurrencia de un incendio 0 una explosion, las
acciones a seguir son las siguientes:

¢+ Se organizara el equipo (previamente entrenado) para utilizar extintores,
mangueras de agua u otros elementos que permitan detener fuegos mayores.

» Sofocar el incendio cubriendo el foco con material de cobertura, y ocupando la
magquinaria pesada disponible. Ademas, se solicitara el apoyo de bomberos o personal
de brigadas contra fuego.

+ Aislar el area de riesgo y prohibicion de ingreso de personas ajenas a la
operacion.

. (}uidar que las personas se encuentreri en la zona ubicada en la direccion
contraria al viento.

e _Retirar_elementos gue puedan combustionar del area de incendio. Si esto es
imposible, alejarse del lugar y dejar que se quemen.

. _EI supervisor de obra debera decidir si es necesario solicitar la ayuda de
servicios externos para detener el tuego {bomberos, personal de brigadas contra
fuegos, etc).

* Registrar el accidente y sus causas.
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Si la explosion es causada por biogas, se tomaran adicionalmente las siguientes
medidas:

« Se disminuira la presion del gas con sondajes y/o zanjas.
e Se detectara e impermeabilizara la zona dafiada.

+ Registrar el accidente y sus causas.

4.2 8. Riesgos naturales.-
L os riesgos naturales incluyen terremotos, inundaciones y deslizamientos en masas.
| as acciones a seguir seran:

e Inspeccionar detalladamente todas las instalaciones, especialmente del
depdsito, inmediatamente después de ocurrido el evento.

e Realizar las reparaciones o refuerzos en los lugares que jo requieran;,

e En caso de una fuga de liquidos percolados se advertira de inmediato a los
organismos competentes; y se ejecutaran las acciones descritas en las secciones
anteriores.

4.3. Revegetacion y paisajismo.-

La contaminacion visual es uno de los sucesos que se desea erradicar, por ende, se
ha constituido todos los dias Martes, una limpieza en el vertedero y sus zonas
aledafas, eliminando todo resto de material liviano encontrado en su alrededor. Por
otro lado, los vehiculos sin vida Gtil (chatarra) encontrados al interior de Vertedero
Municipal de Puerto Williams, seran enviados durante el transcurso del afio 2018 hacia
ia ciudad de Punta Arenas, a través de la empresa Transbordadora Austral Broom,
quien a su vez la entregara a COMETSUR; empresa certificada para el acopio de
chatarra y su posterior reciclaje en la ciudad de Punta Arenas.




Providencia N° [445 3449 | Fecha: [24@5»2017 J

Remitente: [SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD ]
Documento: |0RD. N°469 J
Descripcion:

INFORMA RECEPCION DE INFORMES DEL VERTEDERC MUNICIPAL

Destinar a:

IAicaI[dfa" ILiceo ]Gabinete IADMUN ]Adquisiciones [SECMUN |Pto. Toro IPro. BarriosJ
[Ddid ISECPLAM lControl IDAF JOPD ]DDC IJuzgado ITransito IPanes IJuridiccﬂ

Para:
D Fecha con copia a: Observaciones:
D Archivo de antecederntes )l’ . é\; >, "#’ A (

D Conocimiento

rmar al respecto
Proceder a lo solicitado

[:l Colocar en agenda

L—_l Urgente

D Responder para mi firma
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\ ‘ ORD. N°

ANT:  ORD. N° 435 de fecha 13/04/2017 de
Alcalde de la llustre Municipalidad de
Cabo de Hornos

MAT: Informe del vertedero.

PUNTA ARENAS,
- § MAYD 2017

DE: SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD (S)

A: D. JAIME PATRICIO FERNANDEZ ALARCON
ALCALDE ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CABO DE HORNOS
O'HIGGINS N° 189
PUERTO WILLIAMS

1. En relacion a ordinario de “ANT.", tengo a bien informar a Ud., que acuso
recepcidon de antecedentes con informes del vertedero municipal de la
Comuna de Cabo de Hornos.

Saluda atentamente a Ud.,

éléfhw MELLA
SECRETARIO REG}ONAL MINISTERIAL DE SALUD (S)
MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA

DISTRIBUCION:

- Alcalde de la llustre Municipalidad de Cabo de Hornos
- Depto. Accidn Sanitaria (2)

- Of de Partes
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